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Skadefériopp i téorskateangripen

Sammanfattning

| detta projekt foljdes skadefdrloppet for 118 grenangrepp av térskate i fem unga tallbestand i
Vasterbottens lan. Det primara malet med projektet var att forbattra forstaelse for skadornas
utveckling och svampens tillvaxthastighet — kunskap som har stor betydelse bade for att
kunna bedéma de ekonomiska effekterna av angreppen men aven for att kunna satta in
relevanta skotselatgarder for att minska de framtida skadorna i bestandet.

Resultaten fran slutrevideringen 2024, tva ar efter férsdksetableringen, visade att ca halften
av grenarna hade doétt utan att angreppet hunnit na in till stammen. Det verkar saledes som
att kvistrensningen varit ett effektivt satt for trdden att "géra sig av med” térskateinfektionen i
dessa unga tallbestand. | férlangningen indikerar dessa resultat att tidpunkten for nar grenen
infekteras (i.e. grenaldern) kan vara en viktig faktor for sannolikheten att en greninfektion
hinner 6vergar till en for tradet mer allvarlig staminfektion innan grenen hunnit d6 (aldre
grenar lagre sannolikhet). Vidare visade analyserna av svampens tillvaxthastighet pa en stor
skillnad mellan olika grenar. HOgst tillvaxt registrerades fér grenar med sporulerande
angrepp medan ingen svamptillvaxt alls registrerades pa ca halften av de vid
slutrevideringen fortfarande levande grenarna. Tallens forsvar mot térskatesvampen verkar
saledes kunna variera ganska mycket mellan olika tradindivider/grenar. Sammanfattningsvis
tyder resultaten fran denna studie pa att kvistrensningen hos unga tallar har en stor
betydelse for att forhindra allvarligare stamangrepp av térskate och att skotselstrategier som
gynnar kvistrensningen kan vara ett satt for skogsagaren att minska skadorna i unga
torskateangripna tallbestand.
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Torskate (Cronartium pini) ar en allvarlig svampsjukdom som angriper tall (Pinus sylvestris)
(Samils & Stenlid 2022). Det férekommer i tva former; en som sprids direkt fran tall till tall
med klonal forokning och en som ar vardvaxlande (Hantula m.fl. 2002). Den vardvaxlande
formen behdver en mellanvard for att fullborda sin livscykel, dar en lang rad arter har
identifierats som alternativvardar. | norra Sverige anses kovallslaktet (Melampyrum spp.)
som den mest betydelsefulla fér svensk skogsmark (Kaitera & Hantula 1998, Kaitera 1999,
Kaitera m.fl 2005). Térskaten infekterar framst arskott (arsbarr) hos tallarna vilket medfor att
en infektion pa en aldre gren normalt sker langre ut ifrdn stammen jamfort med en infektion
pa en yngre gren (Moriondo 1980, Longo 2000).

Torskate har tidigare mest gjort sig kand for att angripa aldre tallar och dar orsaka de
karakteristiska doda talltopparna s.k. “tjargaddar” eller “torrtoppar”. De déda topparna bildas
efter en langt gangen infektion (ofta flera decennier) dar svampen sakta vuxit sig runt hela
stammen sa att ledningsbanorna pa tradet stryps av och delen ovanfor angreppet dor.

Torskate ar emellertid en av fa skadegdrare som kan angripa tallar av alla aldrar och idag vet
vi att angreppen ofta bérjar redan i ungskogsstadiet. Tidiga angrepp i ungskog ar dessvarre
ofta svara att upptacka pa grund av att symtomen av angreppen inte hunnit bli sa tydliga och
oftast ar avgransade till nagon enstaka gren. Det var forst pa 2000-talet som omfattande
angrepp av torskate i unga tallbestand boérjade uppmarksammas pa allvar framférallt i 6stra
Norrbotten. Térskateangripna unga och medelalders bestand har sedan dess ocksa
uppmarksammats i Vasterbotten och anda ner till Jamtland. Vid en inventering utférd av NRS
(Nationell Riktad Skogsskadeinventering) 2013, aterfanns angrepp av torskate i 67 % av
tallungskogen i Norrbotten, motsvarande 71 500 ha (Wulff & Hansson 2013).

Kampen mellan tallen och svampen kan vara mycket langdragen och paga i decennier och
det ar idag oklart i vilkken utstrackning tallen eller svampen vinner denna kamp inte minst i
unga skogsbestand. En greninfektion paverkar normalt inte tallen sarskilt mycket sa lange
som svampen inte vaxer sig in till stammen. Val inne i stammen kan skadorna av svampen
bli allvarliga med tillvaxtférluster och i varsta fall strangulering av ledningsbanorna som kan
doda delar eller hela tradet. En utdkad forstaelse om skadeférloppet efter en
torskateinfektion ar darmed viktigt dels for att kunna uppskatta de ekonomiska
konsekvenserna av tdérskateangreppen och dels for att kunna satta in relevanta
skotselatgarder i angripna bestand for att minska de framtida skadorna.

Genom att i detta projekt félja utvecklingen av 118 greninfektioner pa fem olika lokaler i
Vasterbottens lan hoppas vi kunnat bidra till en battre forstaelse av térskatesvampens
skadeforlopp i unga tallbestand.

Det ursprungliga planen i projektet var att folja utvecklingen av térskateinfektioner pa
individniva i de redan etablerade cirkelprovytorna i referensblocken inom projekt Demoforsok
Torskate. Vid forsoksetableringen i dessa bestand under varen 2021 hittades huvudsakligen
stamangrepp och endast en mindre andel grenangrepp varav manga av de angripna
grenarna redan var doda. Eftersom stamangrepp oftast utvecklas langsamt och déda grenar
inte tillfér mycket information om skadeférloppet andrades inriktningen pa projektet till att
fokuseras pa grenangrepp pa levande grenar. For att fa in tillracklig mangd levande angripna
grenar i studien inventerades ytterligare fyra hart térskateangripna bestand i Vasterbotten
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under hésten 2022. Vid avslutad forsdksetablering kunde fem bestand i 2
aldersspannet 14-39 ar med sammantaget 118 annu levande angripna grenar raknas in i
studien.

| samband med forsoksetableringen och den forsta inventeringen i slutet av oktober 2022
markerades gransen mellan intakt vavnad och angripen vavnad pa varje inviduellt
grenangrepp med gummibekladd staltrad som lindades 16st runt grenen (Figur 1). Detta
genomférdes pa bagge sidor av angreppet for att kunna folja tillvaxten bade inat mot
stammen (proximalt) och utat fran stammen (distalt). Utdver detta "taggades” samtliga
utvalda grenangrepp med en aluminiumbricka med unikt IBpnummer for att kunna féljas
skadeutvecklingen ocksa efter avslutat projekt. | slutet juni manad 2024 aterinventerades
samtliga grenangrepp dar svampens tillvaxt och en rad andra variabler registrerades.

Figur 1. lllustration 6ver uppmarkning av grenangreppen i studien. Bilden &r fran slutrevideringen 2024 dar svampens tillvaxt
utanfér "ringmarkeringarna” tydligt syns.

Resultat

Grenvitalitet vid slutrevidering 2024

Vid slutrevidering 2024 hade narmare 52 % av de angripna grenarna doétt och vitaliteten pa
de annu levande grenarna forsamrats avsevart jamfort med den férsta inventeringen 2022
(Figur 2). Intressant var ocksa att endast 3 av de 56 doda grenarna hade lett fram till ett
synbart stamangrepp pa tradet (5,3 %). Det verkar saledes som att den naturliga (eller av
svampen inducerade) kvistrensningen i dessa unga tallbestand varit ett effektivt satt for
tradet att "géra sig av med” tdrskateinfektionen. | férlangningen indikerar dessa resultat att
grenens alder nar den infekteras kan vara en viktig faktor fér sannolikheten att
greninfektionen hinner évergar till en for tradet mer allvarlig staminfektion. En infektion pa
arsskottet av en aldre gren har en betydligt mindre sannolikhet att hinna éverga till en
staminfektion i jamférelse med en infektion pa arsskottet av en yngre gren eftersom den
aldre grenens forvantade livslangd ar kortare och infektionspunkten normalt sitter langre ut
fran stammen. Viktigt att komma ihag ar att de utvalda angripna grenarna i denna studie inte
nddvandigtvis speglar nagot genomsnitt av angripna grenar pa tallarna i bestanden som
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inventerades da de valts ut enbart med kriterierna att vara levande och tydligt 2
angripna av torskate. Ett annat urval av grenar hade séledes kunnat generera ett annorlunda
resultat.
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Figur 2. Vitalitet hos de angripna grenarna vid forsdksetableringen 2022 och slutrevideringen 2024.

Svamptillvaxt

Eftersom en stor andel av grenarna hunnit dé mellan férsdksetablering i oktober 2022 och
slutrevideringen i juni 2024 ar det svart att med sakerhet kunna skatta svampens
tillvaxthastighet for samtliga grenar i studien (da man inte vet nar grenarna dog och
svamptillvaxten upphdérde). | figur 3 redovisas darfor svampens tillvaxt separat for fyra
undergrupper av grenar: 1) déda grenar, 2) levande grenar, 3) levande sporulerande grenar,
4) samtliga grenar. Svamptillvaxten redovisas aven i tva riktningar; utat frdn stammen
(distalt) och inat mot stammen (proximalt). Resultaten visar en svamptillvaxt pa 9 mm distalt
och 19 mm proximalt fér levande grenar. Fér gruppen levande grenar som sporulerade vid
slutrevisionen 2024 var tillvaxten betydligt hogre; 19 mm distalt och 49 mm proximalt. Dessa
resultat ar hdgre an en tidigare studie (Kaitera 2000) dar en arlig tillvaxt pa 18 mm distalt och
21,5 mm proximalt registrerades pa aktiva (sporulerande) angrepp. | var studie var
tillvaxttiden for svampen dock langre (ca 1,5 vegetationsperioder). Intressant var ocksa att
ingen svamptillvaxt alls registrerades for halften av de levande grenarna i var studie. Detta
kan indikera pa ett val fungerande forsvar hos dessa tallindivider som hindrar ytterligare
svamptillvaxt.
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Figur 3. Svamptillvéxt pa de angripna grenarna vid slutrevisionen 2024 en hel vegetationsperiod efter forsoksetablering.
Resultaten redovisas i laddiagram med median (svart linje) samt 25e och 75e kvartilerna pa var sida om medianlinjen.
Medelvardet for svampens tillvaxthastighet i de olika grupperna av grenar anges i siffror ovanfor laddiagrammet. Som framgar
av figuren uppvisades hogst svamptillvaxt for levande grenar med sporulerande angrepp.

Ovriga resultat

Forutom grenvitalitet och svamptillvaxt noterades vid slutrevideringen 2024 sporulerande
angrepp pa endast 17,6 % av grenarna. Grenangreppens avstand till marken varierade i
genomsnitt mellan 1 och 2 m for de olika bestanden, med de hogst belagna angreppen i de
aldre bestanden. Genom att rakna grenvarv och grennoder kunde infektionsar och tradens
infektionsalder beraknas for de bestand planteringsaret var kant (4 bestand). Dessa
berakningar landade vid att flest antal av de 118 studerade greninfektionerna intraffade
mellan aren 2012-2017 och vid en tradalder mellan 7 och 12 ar.
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